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    الرياضياتاسم المادة :         

 لقاء طارق هادي م.م اسم المدرسة :    

 صيغ الاعداد المركبة 
للاعداد  ديموافرطريقة  -التحويل من صيغة الي اخرى )

 المركبة (

 المجموعات 

ضرب  -المجموعات الجزئية -اتحاد المجموعات -تقاطع المجموعات )

 مجموعة مع مجموعة اخرى( 

 

 

 



 
 

 

 

 صيغ كتابة العدد المركب

  

 

      Z = x + i y        1 – الصٌغة العامة  

     Z = r( cos θ + i sin θ)      2 – الصيغة القطبية     

Z = re
iθ       3 – الصيغة الاسية او صيغة اويلر    

 

 

 عداد المركبةلأالصيغة القطبية ل

 

 

  

 

 عذاد المركبة التالية : لأمثال : جذ الصيغة القطبية ل

    Z = −1 + i √3 ( 2               Z = 1 + i ( 1                    

 الحل : 

Z = 1 + i (1 

 فأن  𝑎 = 0 كانتاذا 
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 اذن الصٌغة القطبٌة للعدد المركب    

Z = 1 + i = √ 2( cos 
 

 
+ i sin  
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    −1 + i √3 ( 2                
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   =θ          ,      (
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للعدد المركباذن الصٌغة القطبٌة       

Z = −1 + i √ 3 = 2 (cos ( 
  

 
 ) + i sin( 

2 

 
 ))  

 

     

 الصٌغة الاسٌة ) صٌغة اوٌلر ( للعدد المركب 

 

 هً صٌغة رٌاضٌة فً التحلٌل المركب التً تؤسس  العلاقة الاساسٌة بٌن الدوال 

على ما ٌلًالمثلثٌة والدالة الاسٌة , تنص صٌغة اوٌلر   :         



 
 

 

 

                                                                  Z = x + i y = r eiθ 
 

e iθ = cos(θ) + i sin(θ) 

أي نقطة فً المستوى المركب من الممكن أن تمثل بعدد مركب مكتوب فً صورة إحداثٌات 

إلى الإحداثٌات  دٌكارتٌة, تقدم صٌغة اوٌلر وسٌلة للتحوٌل من هذه الإحداثٌات الدٌكارتٌة

القطبٌة, مما ٌقلل الحدٌن إلى حد واحد, وهذا بدوره ٌبسط عملٌات ضرب أو قسمة الأعداد 

                    .                                              قوى المركبة, كما ٌبسط رفعها لأي

           

اوٌلر   صٌغةالى      Z =   2 + 3i المركب    : حول العدد مثال  

 

 الحل : 
  

r = √   2     2=√13 

θ = tan
-1(

 

2
) = 65

0
 

 
reiθ = √13e65i 

  

Z =3 + 4i   . الاسية مه الصيغة الجبرية الي الصيغة     العذد المركب  حول مثال  :   

r = √        = √     = √25 = 5 

θ = tan
-1

 ( 
 

 
 ) = 530  



 
 

 

 3 + 4i         5e 53i 

 

 الاعداد المركبة ونظرٌة دٌموافر

هو  a التخٌلً   a+bi  الجزء الحقٌقً للعدد المركب المعطى على الصورة الدٌكارتٌة 

كما هو الحال   (a,b)   وٌمكنك تمثٌل العدد المركب على المستوى المركب للنقطة , bi هو

بالمستوى الاحذاثي , فأوىا وحتاج الي محوريه لتمثيل العذد المركب , يعيه الجزء الحقيقي علي 

محور افقي يسمي المحور الحقيقي في حيه يعيه الجزء التخيلي علي محور رأسي يسمي المحور 

                                                                                    .                 التخيلي 

 

(cos(θ) + i sin(θ))
n
 = cos(nθ) + i sin(nθ). 

 مثال : -   حل على طرٌقة نظرٌة دٌموافر

 Z = (1+ i)
18

 

 الحل :  

 إرا كان   i = r (cosα + i sinα ) +1   فسىحصل علي 

 

 
        =             

 

 مثال : حل على طرٌقة نظرٌة دٌموافر

Z =  √          
 

r = √      = √  = 2  

θ = tan
-1

 ( 
 

√ 
 ) = 300  
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 = -110.851 – 64 i 
 

 

 المجموعات

 
المجموعة :- هً مفهوم اساسً فً جمٌع فروع الرٌاضٌات , وٌعتبر مفهوم 
المجموعة من المفاهٌم الاولٌة ٌمكن تصور المجموعة على انها طائفة من الاشٌاء 
الموضوعة سوٌا   وتسمى هذه الاشٌاء عناصر المجموعة , وعادة ما تكتب 

المجموعة باستخدام قوسٌن توضع بٌنهما عناصر المجموعة مثلا   :                   
                                    

 

 N   هً مجموعة الأعداد :  .…0,1,2,3 
 و تسمى مجموعة الأعداد الطبٌعٌة

  
 Z   هً مجموعة الأعداد التً تشمل إضافة  إلى الأعداد السابقة الأعداد:  …3-,2-,1-

 و تسمى مجموعة الأعداد الصحٌحة.
 

 D هً مجموعة الأعداد التً تشمل إضافة  إلى الأعداد السابقة , الأعداد التً تكتب بالصٌغة 
   بحٌث a  عدد نسبً كامل و n عدد طبٌعً كامل مثل 45.689 , 48.9  

 و تسمى مجموعة الأعداد العشرٌة
  

 Q هً مجموعة الأعداد التً تشمل إضافة إلى كل الأعداد السابقة الأعداد  (..…2/3 ,1/3(
 و تسمى مجموعة الأعداد النسبٌة.

 . 
   R  هً مجموعة الأعداد التً تشمل كل الأعداد السابقة.

 و تسمى مجموعة الأعداد الحقٌقٌة.
  

  C هً مجموعة الأعداد التً تشمل إضافة إلى كل الأعداد السابقة , الأعداد التخٌلٌة 
  i² = -1 : مثل  

  و تسمى مجموعة الأعداد المركبة.
 

 



 
 

 

 تقاطع المجموعات 

 Bو  Aٌشُار إلى تقاطع المجموعتٌن مجموعتٌن المشتركة بٌن العناصر هو مجموعة  : التقاطع

, بصفة عامة , ) نقول اٌضا  التقاطع وهو مجموعة العناصر التً تنتمً الى  .A ∩ Bب

 . (المجموعتٌن معا  

             A =AA ∩             

              A∩  B = A ∩ B 
 

           ∅=   ∅ ∩ A  

                              
 :مثال 

 = A=   ,   {7  ,6  ,3   ,2}B { 2, 3,  4,  5}   إذا كانت 
 . B  ∩ Aأوجد

 الحل :
B = { 2,3} ∩ A  

 

 A ∩ B جد  مجموعتٌن  A = { 3,7,9,14}   ,  B = { 9,14,28}: لتكن    مثال

  -الحل : 

A ∩ B = { 9 , 14 } 

 

  -مثال : إذا كانت

 { =1  ,7  ,9  ,6 ,5 , }  D  ,  }    { =9  ,6  ,2  ,8 F  
:     يلي { أوجد ما 6,  5,  4,  3, 2= }    M 

(D∩M) ∩ F  =  D∩(M∩ F)  

 
: الحل  

 {2  ,6 }   = (M ∩ F) 

{ 6 } ={ 1 , 7 , 9 , 6, 5}  ∩  { 2 , 6 } =D∩(M∩ F)     

 {5 ,6  }   =(D∩M) 

= {9  ,6  ,2  ,8  { ∩ }5 ,6  { = }6  } (D∩M) ∩ F   

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Venn_A_intersect_B.svg


 
 

 

 اتحاد المجموعات 

الاتحاد : هو عملٌة على المجموعات التً تستخدم فً دمج مجموعتٌن للحصول 

فأن اتحاد المجموعتٌن   Bو   Aعلى مجموعة جدٌدة تحوي كلا المجموعتٌن 

وهو مجموعة تتكون من العناصر التً تنتمً الى  A∪ B  نرمزله بالرمز

 .    Bو  Aالمجموعة 

A ∪ B = B ∪ A                                                 

A = ∅ ∪ A  

= A A ∪ A   

  B ∪A جد  مجموعتٌن  A = { 3,7,9,14}   ,  B = { 9,14,28}: لتكن    مثال

 الحل : 

= { 3,7,9 , 14,28 } B ∪A  

 

 A ∪ B   مجموعتٌن جد B = { 2,4,6,8}   ,  A = { 1,3,5,7} :  لتكن     مثال

 الحل : 

= { 1,2,3 , 4,5,6,7,8 } B ∪A  

 لتكن  :  مثال
 A = {11,12,13,14,18},   B = {14,15,16,18} فأوجد 

 
  1) (B  ∩A) 
  2( )U B A)  
 

 : :الحل
 14,18}   = { (B  ∩A)   

{11,12,13,14,15,16,18}                                                                                   



 
 

 

 

 

 المجموعات الجزئٌة 

 

 المجموعة الجزئية ,نظرٌة المجموعات وبالتحدٌد فً الرٌاضٌات فًالمجموعة الجزئٌة :

أٌضا    Aفً المجموعة عنصر إذا كان كل نظرٌة المجموعات مصطلح رٌاضً فً فرع

  Aإذا كانت  Bمن مجموعة جزئية A تسمى عندها المجموعة  Bعنصرا  فً المجموعة

 . A = B , عندها ٌكون Aمجموعة جزئٌة من Bو  Bمجموعة جزئٌة من

                                                                               

 .ٌرمز لها بالرمز  Aهً مجموعة جزئٌة ) او محتواه( فً  Bالمجموعة اذا كانت 

امثلة :     

.{ 1,2,3 } هً مجموعة جزئٌة من   {1,2} المجموعة   - 1  

.انفسهي مجموعة هً مجموعة جزئٌة من ا - 2 

ٌرمز لهاو ∅. هً مجموعة جزئٌة من أي مجموعة المجموعة الخالٌة  -   3 

ة جزئٌة من مجموعة الاعداد الكسرٌة . مجموعة الاعداد الطبٌعٌة هً مجموع -4 
  

  فأن     مجموعتٌن A = {9,14}   ,  B = { 9,14,28} : لتكن    مثال

{9,14,28}⊂{9,14}  

B ⊂A  

 ضرب مجموعة مع مجموعة اخرى 

الدٌكارتً أو الضرب التبادلً وهو عبارة عن ضرب مجموعتٌن غٌر فارغتٌن أو أكثر الضرب 

T{ :5 ,7 ,8 ,}{, والمجموعة 1 ,5 ,7: }Rببعضها البعض, على سبٌل المثال؛ المجموعة 

 , بحٌث ٌكون ناتج الضرب هو جمٌع R  ×Tوعند ضرب المجموعتٌن ٌعُبر عنهما بالرمز 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1


 
 

 

  لٌة ضرب المجموعتٌن.الأزواج المرتبة الناتجة من عم

 

( بحٌث a ,bهً مجموعة الازواج المرتبة )   A x Bضرب المجموعتٌن نرمز له بالرمز 

 A ∈a    وB ∈b  . 

 .B = { 4,5}و     A = { 1,2}مثال : جد حاصل الضرب بٌن المجموعتٌن 

 الحل : 

A x B = { 1,2} x { 4,5}  = { (1,4) , ( 2,4), (1,5) , (2,5)}    

 

 B x A.و   A x Bجد   B = { -1,-2}و     A = { 1,2,3}مثال : لتكن 

 الحل : 

A x B = { 1,2,3} x { -1,-2}  = { (1,-1) , ( 2,-1), (3,-1) , (1,-2) ), (2,-2) , 

(3,-2)}    

B x A = { -1,-2} x { 1,2,3}  = { (-1, 1) , ( -2, 1), (-1,2) , (-2, 2) ), (-1,3) 

, (-2,3)} 

A x B ≠B x A 


